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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(Sj) Verfahren zur Herstellung einer flexiblen Innenhtille fur Behalter 

Bei einem Verfahren zur Herstellung einer flexiblen Innen- 
hulle fur Behalter, bestehend aus mindestens zwei an ihren 
Kanten dicht verbundenen, vorzugsweise mehrlagig ausge- 
bildeten rechteckigen oder quadratischen Folien, wobei in 
einer oder beiden Folien etn Ein/Auslaufstutzen dicht befe- 
stigt ist, werden zunachst die Ecken der Folie langs geraden 
Faltlinien, die die durch den Einfullstutzen verlaufende Mit- 
tellinie der Folie in zwei Punkten schneiden, auf der dem Ein- 
fullstutzen abgewandten Seite zur Mitte hin umgefaltet. 
Danach werden die dabei entstandenen Ecken der gefalte- 
ten Folie erneut in entsprechender Weise zur Mitte hin um- 
gefaltet. i 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer flexiblen Innenhiille fur Behalter, bestehend aus 
mjndestens zwei an ihren Kamen dicht verbundenen 
vorzugsweise mehrlagig ausgebildeten rechteckigen 
Oder quadratischen Folien, wobei in einer oder beiden 
FoJien em EinVAuslaufstutzen dicht befestigt isL 

Flexible Innenhiillen der vorgenannten Art sind be- 
kannt. Sie dienen der Auskleidung von Behaltern mit 
quadratischem, rechteckigem, vieleckigem, rundem 
oder ovalem Querschnitt, wie sie als Transport- oder 
Lagcrbehaltcr benutzt werden. Diese Hiillen werden 
parallel zu den Grundseiten ein- oder mehrfach zusam- 
mengelegt, urn sie raumsparend transportieren und in 
den Behalter einfiihren zu konnen. Beim Befullen durch 
den unten oder oben liegenden Ein-/ Auslaufstutzen sol- 
len sich diese Innenhiillen mit der ansteigenden Fliissig- 
keit annahernd faltenfrei den Behalterwandungen an- 
passen. 

Dies ist jedoch bci den bekannten Hiillen in aller Re- 
gel nicht der Fall. Haufig werden die noch nicht gefiill- 
ten Folienlagen beim Ausklappen iiberschwemmt und 
damit eingeklemmt Hierdurch fehlt in der Endphase der 
Befullung die erforderliche Folienflache. Dies fuhrt 
dann entweder zum Piatzen der Hulle oder im gunstig- 
sten Fall zu einer unvollkommenen Nutzung des Behal- 
tervolumens. Dabei werden vor allem die Ecken in aller 
Kegel nicht kantengerecht ausgelegt und es bleibt ein 
gewisser Raum. den die Folie iiberspannt Dieser Teil 
der Folic wird im vollgefuilten Zustand des Behaiters 
stark gezerrt und platzt daher haufig. Urn diese Schwie- 
ngkeiten zu vermeiden, wurde bei bekannten Innenhiil- 
len vor Begmn der eigentlichen Flussigkeitsfiillung die 
Hulle mil Luft aufgeblasen, urn eine problemlose Ausle- 
gung des Behaiters zu gcwahrleisten. Dies ist jedoch mit 
emem erhebhchen Aufwand verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine be- 
sondere Faltung fur Innenhiillen zu schaffen, die ein 
sicheres und formschliissiges Auslegen des Behaiters bei 
der Befullung gewahrleistet und die die vorgenannten 
Nachteile nicht aufweist, wobei auch die Positionierung 
des Ein-/Auslaufes im Behalterboden oder im Behalter- 
deckel nicht beriicksichtigt werden muB. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB zu- 
nachst die Ecken der Folie langs gerader Faltlinien, die 
die durch den EinfuJlstutzen verlaufende Mitteilinie der 
Folie in zwei Punkten schneiden, auf der dem Einfull- 
stutzen abgewandten Seite zur Mitte hin umgefaltet 
werden und daB die dabei entstandenen Ecken der ge- 
falteten Folie erneut in entsprechender Weise zur Mitte 
nm umgefaltet werden. 

Diese Faltungsweise gewahrleistet eine einfache und 
sichere Entfaitung der Folie im Verlaufe ihrer Befullung 
GemaB einer besonders vorteilhaften Ausbildung der 
Erfindung veriaufen bei Innenhiillen fur Behalter mit 
quadratischer oder rechteckiger Grundflache die Faltli- 
nien durch die den Ecken des Behalterbodens entspre- 
chenden Punkte und die zweite Faltung ergibt eine dem 
Behal erboden ensprechende Form. Bei Behaltern mit 
vieleckiger Grundflache veriaufen die Faltlinien bei der 
ersten Faltung langs derjenigen Seitenkanten des Be- 
halterbodens. bei denen sich die Faltenlinien der durch 
den EmfUllstutzen laufenden Mittellinien schneiden. Das 
nachfolgende Umfalten der entstehenden Kanten ge- 
scrueht dann in der vorbeschriebenen Weise. 

Bei Behaltern mit runder, ovaler oder arenafdrmiger 
Querschmttsform veriaufen die Faltlinien der ersten 



Faltung langs Tangenten an die der Behaherbegren- 
zung entsprechende Kurve und die Faltlinien der zwei- 
ten Faltung langs Geraden, die innerhaJb des Randes 
der dem Behalterquerschnitt entsprechenden Kurve lie- 
5 gen und die parallel bzw. rechtwinklig zu dessen Mittel- 
achse veriaufen. Dies gestattet, die zusammengelegte 
Folie problemlos in den Behalter einzulegen und crmog- 
hcht ihre Befiiliung, ohne daB die eingangs genannten 
Schwiengkeiten auftreten. 
io Insbesondere bei Behaltern mit quadratischem oder 
rundem Querschnitt ist es vorteilhaft, die Faltlinien un- 
ter emem Winkel von 45° zur Mitteilinie veriaufen zu 
lassen. Dies ist auch bei Behaltern mit rundem Quer- 
schnitt besonders zweckmaBig. 
15 Der in die Innenhiille eingeschweiBte Ein /Auslauf- 
stutzen kann entsprechend der Offnung im Boden des 
auszukleidenden Behaiters an jeder beliebigen Stelle 
angeordnet sein. Vorzugsweise befindet sich diese Steile 
in der Mitte des Bodens und/oder des Deckels oder auf 
20 der Mitteilinie nahe einer der kleineren Grundseiten. 
Zum einfachen Einbringen der erfindungsgemaB ge- 
falteten Folie in einen Behalter kann diese nach Durch- 
fuhrung der zweiten Faltung von einem Rand oder zwei 
entgegengesetzt liegenden Randern her zum Ein-/ Aus- 
25 laufstutzen hin aufgerollt und mit auf die Randbereiche 
der entstandenen Rolle aufgeschobenen elastischen 
Manschetten oder Bandern in dieser Form gehahen 
werden. Beim Befullen der Folie werden diese Bander 
automatisch abgestreifL 

Das Einbringen der Folie im erfindungsgemaB gefal- 
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teten und gegebenenfalls zusatzlich aufgerollten Zu- 
stand in den auszulegenden Behalter kann sowohl von 
unten her als auch von oben durch entsprechend ausge- 
bildete Offnungen des Behaiters erfolgen. Diese Offnun- 
35 gen konnen in bekannter Weise durch abnehmbare Ab- 
deckungen verschlossen sein, in denen ein Durchgang 
fur den Ein-/ Auslaufstutzen vorgesehen ist 

Die Befullung des Behaiters muB nicht von unten 
durch den Behalterboden erfolgen. Sie kann auch von 
40 oben iiber einen langen, als Folienschlauch ausgebilde- 
ten EinVAuslaufstutzen erfolgen, der bis auf den Boden 
des Behaiters reicht und der anstelle oder zusatzlich 
zum Ein-/Auslaufstutzen in die obere Folienlage der 
Innenhiille eingeschweiBt ist Ist nur ein Folienschlauch 
45 und kein Ein-/Auslaufstutzen vorgesehen, so erfolgt die 
Faltung auf den in die obere Folie eingeschweiBten Fo- 
lienschlauch zu. Die Anordnung des Ein-Muslaufstut- 
zens ist im Bereich der Grundflache des Behaiters in der 
Innenhiille frei wahlbar. Vorzugsweise befindet sich die- 
so se Stelle in der Mitte des Bodens oder auf der Mitteilinie 
nahe einer der kleineren Grundseiten. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung kon- 
nen den in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen entnommen werden. Es zeigen. 
55 Fig. 1 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen 
InnenhuIIe fflr die Auslegung eines Behaiters mit recht- 
eckiger Grundflache, 

Fig. 2 die Ausfiihrungsform nach Fig. 1 nach Durch- 
fuhrung des ersten Teils der Faltung, 
60 Fig. 3 eine Ausfiihrungsform fur die Auslegung eines 
Behaiters mit mehreckiger Grundflache, 

Fig. 4 eine Ausfiihrungsform fur die Auslegung eines 
Behaiters mit ovaler Grundflache, 
Fig. 5 die in den Fig. 1 und 2 beschriebene Ausfiih- 
65 rungsform der erfindungsgemaBen Innenhiille eingelegt 
in einen Behalter mit rechteckiger Grundflache, 

Fig. 6 das Entfalten der InnenhuIIe im Behalter nach 
Fig. 5. 
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Fig. 7 cine der Fig. 5 entsprechende Ausfuhrungs- 
form, bei der ein Einfullschlauch mil der Innenhulle fest 
verbunden ist 

Bei der in Fig. 1 dargeslellten Ausfuhrungsform der 
crfindungsgemaBen Innenhulle 1 hat diese rechteckigen 5 
Querschnitt Sie besteht aus zwei ein- oder mehrlagigen 
Folien, die in ihrem Randbereich V miteinander ver- 
schweiBt sind Die untere Folie weist einen Einfullstut- 
zen 2 auf, der mit seinem Rand 2' dicht in die untere 
Folie 1 eingeschweiDt ist. Die Grundflache fldes auszu- 10 
legenden Behalters zeigt die gestrichelte Linie 3. In ei- 
nem praktisch ausgefiihrten Ausfuhrungsbeispiel hat 
die Grundflache des Behalters eine Seitenlange von 
11 80 mm, eine Breite von 980 mm. Die Hohe des Behal- 
ters war 900 mm. Die LSnge der Folie betrug 2150 mm 15 
und ihre Breite 1950 mm. 

ErfindungsgemaB wird zunachst die dreiecksformige 
Flache A 1 langs der geraden Faltlinie 4, die einen Win- 
ke! von 45° zur Millellinie 8 einschlieBt, urn 180° auf die 
dem Einfiillstutzcn 2 entgegengesetzt liegende Seite der 20 
Folie 1 so umgefaltet, daB die Faltlinie 4 durch die Ecke 
B 1 der gestrichelt gezeichneten Begrenzungslinie 3 der 
rechteckfdrmigen Grundflache B des spater auszule- 
genden Behalters verlauft Die Faltlinie 4 schneidet au- 
Berdem die Mittellinie 8 der Folie 1, die durch den Ein- 25 
fullstutzen 2 verlauft im Punkt 12 unter 45°. Nach der 
vorbeschriebenen Umfaltung crfolgt die Umfaltung der 
Ecke A 2 um die gerade Faltlinie 5, die ebenfalls einen 
Winkel von 45° mit der Mittellinie 8 einschlieBt und die 
durch die Ecke J? 2 des spater auszulegenden Behalters 30 
verlauft. In entsprechender Weise werden dann die Ek- 
ken A 3 und A 4 um die geraden Faltlinien 6 bzw. 7 
umgeklappt. Die Faltlinien 4 und 6 schneiden sich auf 
der Mittellinie 8 der Folie 1, die durch die Mitte des 
Einfullstutzens 2 verlauft, im Punkt 12; die Faltlinien 5 35 
und 7 im Punkt 11. Hierdurch entsteht ein quadratisches 
Gebilde, das von den Geraden 4, 5, 6, 7 begrenzt ist und 
die Ecken D\ bis D4 aufweist Diese vorgefaltete In- 
nenhulle ist in Fig. 2 dargestellt. 

Die in Fig. 2 dargestellte vorgefaltete Innenhulle wird 40 
nunmehr weitergefaltet Dies geschieht in der Weise. 
daB die mit D 1 bezeichncte Ecke langs der gestrichelt 
gezeichneten Linie CI, die einer Begrenzungslinie der 
Grundflache des auszulegenden Behalters entspricht, 
wiederum auf der dem Einfiillstutzcn 2 entgegengesetz- 45 
ten Seite um 180° umgeklappt wird. In entsprechender 
Weise wird die Ecke D2 um die Linie C2 umgeklappt 
Danach wird die Ecke D3 um C3 und die Ecke D4 um 
C4 umgeklappt, wodurch ein rechteckiges Gebilde ent- 
steht, das dann so oder in zusammengerolhem Zustand 50 
in den auszulegenden Behalter eingebracht werden 
kann. Das Zusammenrollen erfolgt dabei in der Weise, 
daB der dem Einfiillstutzen 2 entfernt liegende Rand auf 
diesen zugerollt wird. Sofern der Einfiillstutzen 2 sich 
nicht nahe einem Rand der Grundflache sondern sich 55 
von diesem entfernt, beispielsweise in der Mitte, befin- 
dct. kann das Zusammenrollen von zwei entgegenge- 
setzt liegenden Randern her erfolgen. Die entstehende 
Rolle kann bzw. die entstehenden Rollen konnen dann 
durch auf die Randteile aufgeschobene elastische Ban- 60 
der gehalten werden. 

Fig. 3 zeigt das Falten einer Folie fur einen Behalter 
mit achteckigem Querschnitt B % wie er gestrichelt ge- 
zeichnet ist Die den Fig. 1 und 2 entsprechenden Tcilc 
und Linien sind mit den dort verwendeten Bezugszei- 65 
chen versehen. Wie dieser Figur zu entnehmen ist ver- 
laufen die Faltkanten 4 bis 7 bei dieser Ausfuhrungsform 
durch die Begrenzungslinien BY bis 54', die den Kan- 
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ten B 1 bis B 4 in Fig. 1 entsprechen. 

Das durch den ersten Umfaltvorgang um die Faltli- 
nien 4 und 5 sowie 6 und 7 entstehende Gebilde hat 
sechseckigen GrundriB. Dcssen Flachen Di und D2 
werden beim zweiten Umfaltvorgang um die Kanten 
C\ und C2und die Flachen £>3 und D4 umdie Kanten 
C3 und C4 nach innen geschlagen. Die Begrenzungsli- 
nien des entstehenden Gebildes entsprechen wiederum 
genau den Begrenzungslinien des auszulegenden Behal- 
ters. 

In Fig. 4 ist die erfindungsgemaBe Faltung einer Folie 
fur einen Behalter E mit dem gestrichelt gezeichneten 
ovalen Querschnitt dargestellt Bei dieser Ausfuhrungs- 
form wird die rechteckige Folie 1 zunachst langs einer 
Kante 4 umgefaltet, die tangential an die gestrichelt 
gezeichnete Begrenzungslinie des Behalters £ verlauft 
und die die durch den Einfiillstutzen 2 verlaufende Mit- 
tellinie 8 hier ebenfalls unter einem Winkel von 45° im 
Punkt 12 schneidet Die anschlieBende Faltung verlauft 
langs der Geraden 6, die die Gerade 4 auf der Mittellinie 
8 im Punkt 12 schneidet. Entsprechend folgt anschlie- 
Bend die FaJtung um die Gerade 7, die ebenfalls tangen- 
tial an die gestrichelt gezeichnete Begrenzungslinie des 
Behalters £ verlauft und die die durch den Einfiillstutzen 
2 verlaufende Mittellinie 8 im Punkt 11 schneidet So- 
dann erfolgt das Umfalten um die hierzu symmetrische 
und ebenfalls durch Punkt 1 1 verlaufende Gerade 5. Die 
so entstehende gefaltete Folie hat einen GrundriB, der 
dem in Fig. 3 nach der ersten Faltung erzielten ent- 
spricht Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 verlauft 
der zweite Faltvorgang in der Weise, daB die Flache D 1 
um eine Gerade umgefaltet wird, die innerhalb der ge- 
strichelt gezeichneten Kontur der Grundflache des ova- 
len Behalters £ verlauft Sie ist mit £1 bezeichnet An- 
schlieBend wird die Flache D 2 um eine entsprechende 
Gerade £2, die ebenfalls innerhalb der Kontur des Be- 
halters £ verlauft, umgefaltet 

Danach erfolgt das Umfalten der Flachen D3 und D4 
um je eine senkrecht zu den Faltlinien £1 und £2 ver- 
laufende Faltlinie £3 und £4, die ebenfalls innerhalb 
der gestrichelt gezeichneten Kontur des ovalen Behal- 
ters £verlaufen. 

Die so entstehende gefaltete Folie wird in der bereits 
beschriebenen Weise in den Behalter eingesetzt 

Ein Beispiel fur eine erfindungsgemaB gefaltete und 
in einen rechteckigen Behalter eingesetzte Folie, deren 
Faltvorgang anhand der Fig. 1 und 2 beschrieben wor- 
den ist, ist in den Fig. 5 und 6 dargestellt In den Behalter 
13 mit rechteckigcr Grundflache B und quadratischer 
Seitenflache F t der in der Bodenflache eine Offnung fur 
das Einsetzen des Einfullstutzens 2 aufweist wird die 
erfindungsgemaB gefaltete Folie 1 eingelegt Der Falt- 
vorgang fur diese Folie ist anhand der Fig. 1 und 2 im 
vorstehenden beschrieben worden. Das Einlegen kann 
durch eine im Boden oder in der Deckflache des Behal- 
ters 13 vorgesehenen Offnung 14 vorgenommen wer- 
den. 

Das Einstromen des Fullguts durch den Einfiillstutzen 
2 bewirkt dann das Anheben der oberen Lage der als 
Innenhulle dienenden Folie 1, wodurch die eingefalteten 
Ecken D 1 bis D4 aufgeklappt und an die Wandung des 
Behalters 13 angelegt werden. Im weiteren Ftillverlauf 
werden dann die eingeklappten Ecken A 1 bis A 4 den 
entsprechenden senkrechten Behalterkanten zugeord- 
net und in die Ecken gedriickt Der Einfullvorgang ist 
beendet wenn die Folie 1 den Behalter 13 vollstandig 
und faltenfrei ausgelegt hat 

Wird die Folie 1 in den an friiherer Stelle beschriebe- 
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nen zusammengerollten Zustand gebracht, so werden 
durch das EinfuIIen des Fiillguts durch den EinfGllstut- 
zen 2 bei zusammengeroHter Folie zunachst die auf den 
Rand aufgesetzten elastischen Bander abgestreift, so- 
fern diese nicht vorher abgezogen worden sind. Danach 5 
rollt sich zunachst die zusammengelegte Folie 1 auf der 
Bodenflache B des Behalters 13 aus. Danach vollzieht 
sich die Entfaltung der Folie f in der im vorstehenden 
Absatz beschriebenen Weise. 

In Fig. 7 ist eine der Fig. 5 entsprechende Ausfuh- 10 
rungsform dargestellt, bei der anstelle des Einfullstut- 
zens 2 ein elastischer Einfiilischlauch 2A in die obere 
Folie eingeschweiBt ist Dieser Schlauch 2A ragt durch 
eine entsprechende Offnung 14 des Behalters 13 nach 
oben aus diesem heraus. Der Einfullvorgang entspricht 15 
dem anhand der Fig. 6 beschriebenen. Wenn keiii Aus- 
laufstutzen 2 vorgesehen ist, erfolgt das Entleeren des 
Behalters durch Abpumpen uber den Einfiilischlauch 
2A. 
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1. Verfahren zur Herstellung einer flexiblen Innen- 
hulle fur Behalter, bestehend aus mindestens zwei 
an ihren Kanten dicht verbundenen, vorzugsweise 25 
mehrlagig ausgebildeten rechteckigen oder qua- 
dratischen Folien, wobei in einer oder beiden Fo- 
lien ein Ein-/Auslaufstutzen dicht befestigt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB zunachst die Ecken 
(A 1 bis A 4) der Folie (1) ISngs geraden Faltlinien 30 
(4, 5, 6, 7), die die durch den Einfiillstutzen (2) ver- 
laufende Mittellinie (8) der Folie (1) in zwei Punk- 
ten (11, 12) schneiden, auf der dem Einfiillstutzen 
abgewandten Seite zur Mitte hin umgefaltet wer- 
den und daB die dabei entstandenen Ecken (D 1 bis 35 
D4) der gefaheten Folie erneut in entsprechender 
Weise zur Mitte hin umgefaltet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Innenhullen fur Behalter mit qua- 
dratischer oder rechteckiger Grundflache die Fait- 40 
linien durch die den Ecken des Behaiterbodens (B) 
entsprechenden Punkte (B 1 bis B4) verlaufen und 
die zweite Faltung eine dem Behaiterboden ent- 
sprechende Form ergibt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet t daB bei runder oder ovaler Querschnitts- 
form des Behalters die Faltlinien der ersten Faltung 
langs Tangenten an die der Behalterbegrenzung 
entsprechende Kurve verlaufen und die Faltlinien 
der zweiten Faltung lings Geraden verlaufen, die 50 
innerhalb des Randes der dem Behalterquerschnilt 
entsprechenden Kurve liegen und die parallel bzw. 
rechtwinklig zu dessen Mittelachse verlaufen. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel 55 
der Faltlinien zur Mittellinie (8) 45° betragt 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die 
zweite Faltung entstandene Folie von einem Rand 
oder zwei Randern her zum EuWAuslaufstutzen (2) 60 
hin aufgerollt und mit elastischen Manschetten in 
dieser Form gehalten wird. 
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